
1

������

���	
������	��� 0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1st Qtr 2nd Qtr 3rd Qtr 4th Qtr

East
West
North

����������������	

� 
	������	�	�

� �� �� ��	������

� ������ ���
� � �����	������	����	��
� ������	�����	 !	�

� 	

"

 

�

� � ���#��"��� �	$
� ����#���"����� ���"������� �����	��� �	�$

� �% ��	��	 ������

� ������ ���
� � �����	������	����	��
� ������	����� ��	��	 �	 !	�

�  ��	��	 ������

� � ���#��"��� �	$
� ����#��� ���"�����"������� �����	��� ����� �	�$

� 	

"

 

�

� ���������
�

� ��� �&�	��
	�' ��(�
� �	�	��� � �
	�' ��(�
� ���	 &��
!����	�	 	
�	�!������
� ���
���������
����"�	� �
� �	�����
�����
� ��	� ��������&��&�	�
� ��	� ������	�����
�
� �	���
	�' ��(�
� �	����	����	' �!	����"�	��)�
� * * *
� +++



2

, 	�� �
���!-

� � 	��	.�.����� /��	
� ����	��	.�-�����.�-������
��
� ������ /��	
�����"�� ���
 �	

� , �	� 	!�		�������	��	.�.������	�
&� "	�����	 !	����
�� 	
���
�.
�  	!� ����0
� 
��	1� 	!�		��(� ���	
�-

� , �	�!����������� 	!�		��	2&	
�	
� �
���������	�0�0�3�3�3

� 	

"

 

�

4 �
 ���(�
!�, �	��	� ����� ��	�!�����

������ ��� �
∈

=
Vv

ve )deg(2

5����
�&
 ��	��	 �!�������' ����	�	 !	���
��	��&� ������	� 	!�		�����3	

* �-6
� � 
�	 !	��&�����  ��7������	� 	!�		�����	��	.�&��
 ��	��	.��
� , �	�	���	�	 !	�&�����  ��3������	��&� ������	� 	!�		������
� �
�	2&	
��-���	��&� ������	� 	!�		�������	��	����	�����3	

� 	

"

 

�

� 3	��� 	!����8� 	!�"��8� 	!����8� 	!� ��8� 	!�	�

� ��3�8�3�8�0�8�0�8�3

� ��73�

����	
!	1�% ��' ���!�����' ���� 	!�		��	2&	
�	�3�3�3�7

4 �
 ���(�
!�, �	��	� ������
�	2&	
�	��������� ��	�!������

, �	�	�����
�	�	
�
&� "	������	����	������  � 	!�		

� 	

"

 

�

�
∈

=
Vv

ve )deg(2

��
∈∈

+=
ticesEvenDegVervicesOddDegVertu

wue )deg()deg(2

�
∈

=
icesOddDegVertu

uk )deg(2

 	!� ����0��
 � 	!������0

9����	�	��
���!������ ����� ��' �
!���!�����' ������!��	
� 	!�		��	2&	
�	6

: 	�����	�4 ��	�;4 �(�� � ��!������

% ��	��	 �������

&

�

� �&��������� ��	��	 �	 !	
� &������	��
�������	��	.
� �������	��	�� �
������	
 ��	��	.

� ��	��
; 	!�		�������	��	.�
� 
&� "	�����	 !	��' ����������	�� �
����	��	.

)(deg v+

� ��	��&�; 	!�		�������	��	.�
� 
&� "	�����	 !	��' ����������
�������	��	.

)(deg v−



3

% ��	��	 �������

&

�

� �&��������� ��	��	 �	 !	
� &������	��
�������	��	.
� �������	��	�� �
������	
 ��	��	.

Evv
Vv Vv

==� �
∈ ∈

−+ )(deg)(deg

����� ��	��	 �	 !	����' ���  ��7������	��&�; 	!�		�����
	��	��	.
�
 ��  ��7������	��
; 	!�		�����
���	�

�� �� 	��� �	�����������

1K

2K

3K

4K

5K

2
)1(

),(

−=

=
=

nn
E

Vn

EVG

��2&	�

� 		����	
�<=� >�<=?

� -��	�
� * �		��
� 
;&"	�

@ �������	�������

� 	��	.��	����
�"	� ��� 	 ��
���3� ��/��
���	��

21 VVV ∪=

)()(),( 1221 VwVvVwVvEwv ∈∧∈⊕∈∧∈→∈

� ��	��A�
 ������������������' 	�' �
B�����	���"&��-�&����&� �(
�' ��"�&��

� � &���!�����
� � �-����	�� &�����	�	 !	��"	�' 		
������������	����	�
� �
��	�	��� � �����	�	�� �!���"	��	 &
 �
����
(������	.�����������-
� � ��	
�<0?

� ��	& �!�����
� ��� &���!�������"&��	 !	����������	�����' 	 
� � ��	
�<0?

� �-�	�!����
� �-�	�	 !	����
�����
!�� ��	����
������������	����	�

.

- "

�

�C

� �4 -�	�!�������
	�9���	���	 �	����	��

, �	��-�	�!���� � �!����	��	�	
����	������' �
!

� .�����8�"
� ����-�; C
� C�≥ "



4

D 	' ������������ �� � 6

* 	���
����	����&"!����

EF

VW

FWH

EVG

⊆
⊆
=
=

),(

),(

* 	���
����	���&
��
����!�����

),(

),(

),(

21213

213

222

111

EEVVG

GGG

EVG

EVG

∪∪=
∪=

=
=

�	��	�	
��
!�������������	
�E+0����!	��=<F����=F0�

�  /��	
�-�G ����.1���HI7�� ����.��

1),( , =↔∈ jiaEji

D � , �1�� �����-� � 	������������ ��	�!������

ijji aaEji ,, 1),( ==↔∈

D � , �1���� ��	�!������ ��
������	������������

)0( , =∀ iiai

�	��	�	
��
!�������������	
��+0�

0110011

1000100

1001011

0010110

0101000

1011001

1010010

g

f

e

d

c

b

a

gfedcba

A =

�

 !

"

	

�

�

2A * ���B���������	
6

9��� ������� �����	
�<FH����<F0�

� �	��' ��!�������7��
 ��3����	2&������� 6
� , ����������&� �9��	
�� 	���	��	����	������7��&����������	�!�����"	��� 	���3
� 9����	�	���"�/	����
 ������ ��	����	���
�� 7�����	����	���
��3��&�������

� ������"������
��7���	
���������"�������
��3

� �������"	�����!������ ����	.��
	
������
���	�' ��������	

, �	�	���	�
	�	����-���
 ����
�
� � 7��
 ��3�� &���"	���� 	���� �
����-
� �7��
 ��3�� &���"	���� 	���� �
����-
�  	!�		��	2&	
�	��� &���"	�	2&��

� ' ���B���������	
6

�

� 

" 7

0

3

=

� �	���	�	�!���������� ������6

�

"

�

 

7

3

0

=

4 �' �� �
-������"�	�"�/	����
�
��	���	�	6�

9���������	�' ��������	��	����� �
�	6

�

� 

" 7

0

3

=

� �	���	�	�!���������� ������6

�

"

�

 

7

3

0

=

4 �' �� �
-�"�/	����
�6
730=�73=0�703=�70=3�7=30�7=03
370=�37=0��)
)
=730�=703�) �=037

=����=+0+3+7���3=



5

�

� 

" 7

0

3

=

� �	���	�	�!���������� ������6 @&��
�������=��
		 �"	���
�� 	�	 

* ����� �!�����	��	���������	������(���(	��������
���&������	�"�/	����
6

�

	������-

� �J��������	
!���
����� ������&��������	2&	
�	����	 !	���������(	
&������ �&������"-�����	���
!�
�	 !	�+

� ������������ ��	 ���
��	 !	�����	�	��	 

� �����&�� �����������������������
 �	
 ���
���	���� 	��	��	.

� 
�&
 ��	��	 �!����������

	��	 ������	�	�����������"	�' 		
�
	�	�-��������� ����
����	����	�

�

	������-
� "

�
 

	

!�

��

)}),(),,(),,(),,{(},,,,({1 dccbcabadcbaG =

)}),(),,(),,(),,{(},,,,,({2 higfgefeihgfeG =

, ����!���������3���� ��
	
��

�

	������-
� "

�
 

)}),(),,(),,(),,{(},,,,({ dccbcabadcbaG =

� ��&���	��	. ���������	��	.��&�����������' 	��	� ��	�����
 ����������	�	 !	���
�� 	
�
�
������	�!�����"	��� 	�� ����

	��	 

* 	���������	����&��	 !	��' ���	��	� ����� ����

	������	�!����

��������&���	��	.
� ����������&��	 !	

�&�	��J�������	�A�
�!�"	�! @�� !	����"�	� �
���	
��+<

9����������"�	������������� 	' �	�	��������������	�"�� !	���
�	��
�-�
�
 ��	�&�
�����&��������
!�����	6

K	�
��� �&�	��7EHE;7E�0�

9����	�	������ ��	�����&����
���	�!��	
�� &���!���� �������
���
��	�	�-�	 !	6



6

�&�	��J�������	�A�
�!�"	�!�@�� !	����"�	� �

9����	�	������ ��	�����&����
���	�!��	
�� &���!������������
���
��	�	�-�	 !	6

�

"

�

 �  

�

"

� 
��&�	������&����
���!��������������� ��	�����&�����
���
�
!�	�	�-�	 !	�����+

� 
��&�	��������
���!��������������� ��	��������
���
�
!�	�	�-�	 !	�����+

�&�	�����&���>�J���

D 	�	����-�> �� &�����	
����
 ����
�

� 	�	�-��	��	.�� &���"	����	�	
� 	!�		
� ���-�&�	
�	�����	��	.����������
	' �	 !	
� -�&�� &����	��	�������������
	' �	 !	

� ���

	��	 �� &���!���� �����
��&�	������&�������
 ��
�-���������	����	�����	�	�	
� 	!�		

, �	�����������
�3����������	�"���
 ����
���
, �	�����������
���	�"��(����!	��<E?�; <�H

4 �� ����
�J�����>����&���

���	
���!�����������	�	�������&������������	������&!��	�����	��	.�
�
�	��
 ��
�	��
�-6

���	
���!�����������	�	�����������������	������&!��	�����	��	.�
�
�	��
 ��
�	��
�-6

% &	����� ���* ������ ���' �
�4 �� ����
��7�H<����7�F<�

���-������� 6

4 �� ����
�J�����>����&���

4 �����
��
���
�	����, � J�

9����	�	��
�4 6

�

	��	 6

9����	������' �
!�!�������

	��	 6

)}),(),,(),,(),,(),,(),,(),,{(},,,,,,,({ gffeegdcdbcbbagfedcbaG =

% ��' ���	�!����

* ����(�
 ������!������ ���&� �' 	�&�	�����	��������

	��	 6

�

	��	 6

)}),(),,(),,(),,(),,(),,(),,{(},,,,,,,({ gffeegdcdbcbbagfedcbaG =

� �H�����&� 	������	����	�����	��
������"&�	������	 ���
� �7�����	�������(�� ���
 ��&���
�����
-��	��	.��
� �3���	� ��	����	��	.������� ���	�����(��
� �0��� ��(�����������	 
� �=���	��L �"	���	��	������	����	��� /��	
������
� �<������' ��
�L � �

� �<+7�����' ����&
�����	 ���  �' ������	����������	�����(��
� �F������ ����
���	� ��-�!������3�
� �E����	��	����	���������	�� ��(	 ���������	 ���	���

	��	 

� � 	� �6



7

��



