
1

���������	��
 �	��
 �����

��������������� ��!	�"��#�$��&%

][ BxAxxBA ∈↔∈∀↔=
' ��#�$��&% �)(+* ,-,.,�/�!0�&% %�132.14* �)* � ' * ,-, 14* �)* �5(

)]()[( AxBxBxAxxBA ∈→∈∧∈→∈∀↔=

/�!

ABBABA ⊆∧⊆↔=

6 �&��78���9* �)* � :;���-� :��87&/5��/)<�!�/�=��8����������#�$��&%

}|{ BxAxxBA ∈∨∈⇔∪

> ��* /&� /�,���:;/5�������

?0* =��8@A�"�����"������/�, ��% �&@A��������2�18:;���&!	�B14* �)* � ' /�!A14* �)* �5(

}5,4,3,2,1{=A }8,7,6,5,4{=B

}8,7,6,5,4,3,2,1{=∪ BA

CD1&��@ <&% �

BA∪BAEFE E
EHG G
GIE G
GJG G K.L

}|{ BxAxxBA ∈∧∈⇔∩

M �����&!����&N���* /&� /�,���:;/5�������

?0* =��8@A�"�����"������/�, ��% �&@A��������2�18:;���&!	�B14* �)* � ' �&��7814* �)* �5(

}5,4,3,2,1{=A }8,7,6,5,4{=B

}5,4{=∩ BA

CD1&��@ <&% �

BA∩BAEFE E
EHG E
GIE E
GJG G

'PO)Q

),(disjoint{} BABA →=∩

M �����&!����&N���* /&� /�,���:;/5�������

}|{ BxAxxBA ∉∧∈⇔−

Q * ,-,��&!	����N��8/�,���:;/5�������

?0* =��8@A�"�����"������/�, ��% �&@A��������2�1
:;���&!	�814* �)* � ' �&��7814* �)��/-�5* �)(

}5,4,3,2,1{=A }8,7,6,5,4{=B

}3,2,1{=− BA

CD1&��@ <&% �

BA −BAEFE E
EHG E
GIE G
GJG E BA ¬∧

BABA ∩≡−



2

)()( ABBABA −∪−⇔⊕

��� @ @A����!�* N Q * ,-,��&!	����N��8/�,.��:�/5�������

?0* =��8@A�"�����"������/�, ��% �&@A��������2�1
:;���&!	�814* �)* � ' �&��7814* �)��/-�5* �)( K�L

14* �)* �)("�&��781+* �)��/��.* � '

}5,4,3,2,1{=A }8,7,6,5,4{=B

}8,7,6,3,2,1{=⊕ BA

CD1&��@ <&% �

BA⊕BAEFE E
EHG G
GIE G
GJG E � K.L

}|{ AxxA ∉⇔

� /�@ <&% �&@A����� /�, �5�����

?0* =��8@A�"�����"������/�, ��% �&@A��������2�18:;���&!	�B14* �"��/��5* � '

}5,4,3,2,1{=A

}10,9,8,7,6,5,4,3,2,1,0{=U

}10,9,8,7,6,0{=A

CD1&��@ <&% �

O /��

> * ����������$���* =��&!����&%��������

AUA −⇔

� ��!�79* ���&% * � � /�,�� � ���

	 ��

� ��
 
 �
������� � � ��� ��� ���������� ���  !� "#��%$&��� �%� "�� ��� '#�
��( �*)+�!(�,��( �*)-$.(��( �/)-$.(��( �*)+�/)0$.(

� ��!�79* ���&% * � � /�,�� � ���

|BA|  |B|  |A|  || ∩−+=∪ BA

1 ���B<�!�* ��N�* <&% �"/�,)* ��N�% $���* /&�#2 ��1�N�% $���* /&�

� ��� M 7������-* �-* ���

 {} AA =∪
 AUA =∩

M 7�������* � �

U=∪UA
 {}{} =∩A

Q /�@.* �����-* /&�

3 1 �9* ��4./�,
3 > �-����!�$��65 $���* =��&!����&% 7
398 : �-�.,��&% ����5 ��@�<-� � 7
3 > ��* /&�A�-� K�L
3 M �����&!����&N���* /&�A�-� 'PO5Q
3 � /�@�<&% �&@A�D���A��� O K 1

AAA =∪
AAA =∩

M ��7��&@�<-/��������

� ��� M 7������-* �-* ���

ABBA ∪=∪
ABBA ∩=∩

� /�@ @�$������-* =��

CBACBA ∪∪=∪∪ )()(
CBACBA ∩∩=∩∩ )()(

' ����/�N�* ���-* =��

)()()( CABACBA ∩∪∩=∪∩
)()()( CABACBA ∪∩∪=∩∪

Q * ����!�* ;&$���* =��

BABA ∩=∪
BABA ∪=∩

<�=6>�?%@BA�C!D



3

���������	��
���
 ����� ��� ��
 �	��� ��
����������������������
� �� ��� "!���� ��#%$ ��
 ��!%� �
� ��&��'� 
 ��$ �� ��%� 
���� ����(

� ��#����)
�#���
��*$ ����� ��!�� ��
���(+�
� ��#����)
�#���
��,$ ����� ��!�� ��
���(��

� � ��
�!���$ � ���'�"� ��
 ��
�$ �'�������-� ��.'$ &�����������$ � ��� �%��&����
�0/ �%�����1$ ��.�� �� ��

B    BA :RTP ∪=∩ A

2�� ��� �-� #���$ ����� ��!�� ��
���(�� #��
2�� ��� �+� #���$ ����� ��!�� ��
���(�� #��

B    BA :RTP ∪=∩ A

354 =76)8097: ; <�=!@ D#?16
C%61: ?!D+C!D�<5; ?�A=: >#C0;�=	?797: @#C0; =.D'>#= 4

}|{ BAxx ∩∈

)}(|{ BAxx ∩∈¬
)}(|{ BxAxx ∈∧∈¬
}|{ BxAxx ∈¬∨∈¬

}|{ BxAxx ∈∨∈
}|{ BAxx ∪∈

B    BA :RTP ∪=∩ A

A @ ?1@#=B9 4 : D
ADC+=	C)8%=!@ 4'E : A 6
C78F; =

G � �����

B    BA :RTP ∩=∪ A

A @ ?1@#=B9 4 : D
A 4 =76�8	9	: ; <�=!@�C!D'<5; ?�A0: >#C0;�=	?19	: @#C0; =.D'>#=

G � �����
{})( :RTP =−∩ ABA

)}(|{
)(

ABxAxx
ABA

−∈∧∈⇔
−∩

)}(|{ AxBxAxx ∉∧∈∧∈⇔

}|{ BxAxAxx ∈∧∉∧∈⇔
}{}|{ Bxxx ∈∧∈⇔

{}⇔

2�� ��� ������$ � .�� ��
"!���$ � ���'����� ��� ��.'$ &�����������$ � ��� �%��& ���



4

ni

n

i

AAAA ∪∪∪=
=

...21
1
�

G �'� � ��&�
�$ �'������("� ��
��

ni

n

i

AAAA ∩∩∩=
=

...21
1
�


